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我 国 悬 钩子 属 植物 的 研究 
陆 + # 


《中 国 科学 院 植物 研究 所 》 


BATE (Rubus L.) 是 茧 薇 科 的 一 个 大 属 。 该 属 植物 具有 一 定 的 经 济 价值 ， 某 些 
种 类 的 果实 可 供 食用 或 制 果 桨 ,果实 ,种 子 \、 根 及 叶 供 药 用 , 茎 皮 和 根 皮 可 提 制 拷 胶 , 少数 
种 类 在 庭园 栽培 供 观赏 。 在 编写 中 国 植物 志 的 基础 上 ,对 本 属 植物 的 分 类 ,分 布 以 及 其 起 
源 等 问题 进行 了 初步 研究 和 探讨 。 


一 ,研究 简 史 


悬 钩子 属 是 由 一 群 变 异 较 大 而 类 型 复杂 的 植物 组 成 。 为 灌木 \, 半 灌木 至 多 年 生 草 本 。 
ZET BEF RRS. ARR RRR, CR. HEE, BH SRR 
复 叶 ; 托 叶 与 叶柄 合生 或 离 生 , 宿 存 或 脱落 。 花 两 性 , 稀 单 性 而 峻 雄 异 株 , ERR ER 
形成 聚 伞 状 伞 房 ,总 状 或 圆锥 花序 ; 花 苯 5 BS TEMES 枚 , 稀缺 。 果 实 为 聚合 果 , HSB) 
核果 集 生 于 花 托 上 形成 , 熟 时 与 花 托 分 离 而 空心 , 或 与 花 托 连 合成 一 体 而 实心 。 可 见 , 该 
属 是 多 型 性 的 。 

本 属 是 林 奈 于 1737 年 建立 ,模式 种 为 欧洲 木 莓 R. caesius L.。 至 1753 年 共 发 表 10 
种 。 长 期 以 来 ,各 国 植物 学 家 相继 对 此 属 进行 了 较 深 入 的 研究 ,但 对 属 的 范围 及 属 下 等 级 
的 划分 又 各 不 相同 。 1838 Æ C. S. Rafinesque HRW BRD A Ametron, Ampomele, 
Cumbata, Cylactis, Dyctisperma, Manteia, Selnorition 属 。 1874 年 W. O. Focke" 研究 西 
半球 的 悬 钩子 属 植物 ,划分 为 10 组 , Æ 1894 HV mM 1 A, FE 11 组 。1903 年 P. A. 
Rydberg”) JERR DAN Oreobatus 和 Rubacer 属 。1906 年 E. L. Greene"? 则 把 此 
属 分 裂 为 Batidaea, Cardiobatus, Comarobatia, Melanobatus, Parmena 和 Psychrobatia 属 ， 
但 这 些 属 均 未 被 采用 。1910 一 1914 年 W. O. Focke™! 在 他 的 专著 “Species Ruborum” 中 ， 
把 属 下 等 级 分 为 12 个 亚 属 。 1941 一 1949 Œ L. H. Bailey 研究 了 北美 洲 的 悬 钩子 ,在 
他 的 巨著 “The genus Rubus in North America” HH, 基本 上 同意 W. O. Focke 对 属 内 类 
群 划分 为 亚 属 处 理 。 通 过 上 述 一 些 学 者 的 长 期 研究 ,特别 两 部 专著 的 问世 ,对 研究 世界 和 
中 国 的 悬 钩子 属 植物 商定 了 良好 的 基础 。 

近年 来 通过 编写 中 国 植物 志 , 在 摸 清 种 类 的 基础 上 , 对 属 内 的 复杂 类 群 进 行 了 研究 ， 
我 们 采纳 了 W. O. Focke 的 分 组 处 理 ， 而 不 采取 亚 属 等 级 ， 但 对 某 些 组 (或 亚 属 ) ET 
修正 和 归并 ， 组 内 重新 建立 了 层次 结构 ， 组 的 排列 次 序 则 恰 和 W. O. Focke 的 系统 相 
反 。 


* 本 文 承蒙 会 德 滩 老师 指导 ,特此 致谢 。 
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二 、 形 态 演化 和 分 类 系统 


悬 钩子 属 种 类 多 ,变异 大 ,而 且 通 过 无 融合 生殖 、 杂 交 等 产生 大 量 多 倍 体 ,致使 类 群 错 
综 复 杂 , 因此 需要 研究 变异 的 规律 , 并 在 掌握 类 群 形态 特征 的 基础 上 上, 综合 地 理 分 布 和 细 
胞 遗传 学 等 方面 资料 ,探索 其 亲缘 关系 和 较 合 理 地 安排 属 的 系统 。 

尽管 本 属 植物 形态 性 状 复杂 多 样 ,但 从 各 器 官 特征 中 ,仍然 可 以 看 出 发 展 的 总 趋势 ; 

生长 习性 从 灌木 ,小 灌木 . 半 灌 木 到 多 年 生 钾 多 草本 ; 葵 上 刺 的 情况 , 随 着 灌木 至 草本 
的 过 渡 , 由 粗壮 皮 刺 过 渡 到 细 针 刺 、 刺 毛 直至 无 刺 ; 叶 总 的 趋势 是 由 羽 状 复 叶 向 掌 状 复 叶 
直到 单 叶 ; 花 由 两 性 向 单 性 发 展 , 木 本 类 群 均 为 两 性 花 ， FRAN A SAA RA AE 
SE HIT Se Ti A EA AE ZEW Ss EF i KS RUR PREE IR 
简化 向 伞 房 花序 直至 单 花 演 变 ; 心 皮 的 数目 在 各 类 群 内 发 展 无 规律 , 数目 差别 大 , 但 总 的 
趋势 是 由 多 数 至 少数 ;果实 有 空心 与 实心 两 大 类 , 空心 莓 在 成 熟 时 心 皮 与 花 托 分 离 , 成 为 
空心 的 多 心 皮 果 ;实心 莓 在 成 熟 时 心 皮 与 花 托 连 合成 一 体 , BR RRR NS ORR, 后 
者 是 进化 的 特征 。 

另外 ,借助 于 部 分 细胞 学 的 资料 ,以 进一步 考虑 各 类 群 系统 发 育 的 地 位 。 分 布 于 我 国 
WA DBA DH, 据 文献 记载 已 有 25 种 作 过 染色 体 的 研究 ””, 其 中 除 复 盆子 R. idaeus 
L. (2n = 14, 21, 28, 35, 42) 以 外 ,其 余 24 种 均 为 2 倍 体 , 原 始 的 弓 茎 悬 钩 子 R. flose- 
ulosus Focke 和 华中 县 钩子 R. cockburnianus Hemsl. 均 为 2 倍 体 。 悬 钩 子 组 内 我 国 只 有 
欧洲 森 楚 R. caesius L. 1 种 (2n = 28,35). 木 莓 组 内 作 过 染色 体 研 究 的 种 数 较 少 ， 仅 
对 我 国 5 种 的 研究 结果 表明 , 除 圆 锥 县 钩子 R. paniculatus Smith (2n = 14) 外 ， 其 他 4 
种 分 别 为 4 倍 体 、8 倍 体 和 9 倍 体 。 RERAA MAR R. pectinellus Maxim， 为 6 
tk. WARAKA 2 倍 体 和 多 倍 体 ,分 布 至 我 国 的 北 悬 钩子 R. arcticus L. 为 2 倍 体 ， 
石生 县 钩子 R. saxatilis Le 为 4 倍 体 。 单 性 莓 组 仅 1, ME B SF R. chamaemorus 
L. 为 8 倍 体 (2n = 56)o 

从 上 述 不 完整 的 细胞 学 资料 ,不 难看 出 , SSA HE 2 倍 体 居多 , 其 他 各 组 内 多 
局 体 出 现 较 多 ,而 单 性 莓 组 内 多 倍 性 较 高 ,这 一 事实 为 研究 本 属 的 系统 演化 提供 了 部 分 依 
据 。 

通过 对 本 属 植物 各 主要 器 官 性 状 的 对 比分 析 , 并 参考 部 分 细胞 学 资料 ,我 们 认为 : 木 
本 种 类 具 皮 刺 、 针 刺 或 刺 毛 ,以 复 叶 居多 , 花 两 性 而 形成 各 式 花 序 , 稀 单 花 , 心 皮 常 多 数 ， 
困 实 由 空心 发 展 到 实心 ,是 原始 或 较 原 始 的 类 群 ;草本 种 类 常 无 皮 刺 , 稀 具 针 刺 或 刺 毛 , 叶 
从 复 叶 简化 为 单 叶 , 花 由 两 性 演变 为 单 性 ,由 数 打 至 单 花 , 心 上 及 趋向 少数 , 果实 实心 , 是 较 
进化 的 类 群 。 因 此 本 属 内 最 原始 的 是 空心 莓 组 ,而 系统 发 育 上 较 晚 出 的 是 单 性 莓 组 ,向 草 
本 过 渡 的 是 刺 毛 莓 组 。 基 于 这 种 观点 ,我 们 修正 并 建立 了 本 属 的 分 类 系统 。 

我 国 悬 钩子 属 194 种 ， 录 属于 8 组 24 亚 组 ( 表 2)。 现 仅 将 组 的 系统 排列 简 述 如 下 
《 因 篇 幅 所 限 , 亚 组 和 种 的 排列 详 见 植物 志 , 这 里 从 略 ): 

1. ZO H Sect. Idaeobatus Focke, emend. Yü et Lu 

HK, PLBAREA, AR. AREH (3)5 一 13 枚 小 时， 稀 单 叶 ; 托 时 与 叶柄 
合生 ,全 缘 , 宿 存 。 花 两 性 ,成 聚 伞 状 圆锥 总 状 、 伞 房 花序 或 花 簇生 及 单 生 ; 心 皮 (107)20 一 


人 


100, ipa 300 余 枚 。 聚 合 果 空 心 。 本 组 分 11 亚 组 , 83 种 。 
常 绿 莓 组 Sect. Lampobatus Focke 

a. RRR. 3 出 或 鸟 足 状 5 出 复 叶 , 稀 单 叶 ; 托 叶 与 叶柄 合生 ,全 缘 ， 宿 存 ， ff 
离 生 而 早 落 。 花 两 性 ， BREA REAR BE TEI BEAT 6 一 一 30 枚 或 较 多 。 聚 合 果 空心 或 实 
心 。 本 组 在 我 国 仅 1 种 。 

3. 悬 钩子 组 Sect. Rubus 

灌木 , 具 强 壮 皮 刺 。3 出 或 鸟 足 状 或 掌 状 5 出 复 叶 , 稀 7 小 时 或 单 时 ; 托 叶 与 叶柄 合 
EREHE Sk, BH. CME, 成 聚 企 状 圆锥 或 总 状 花序 ， 稀 数 采 簇生 及 单 生 ; 心 皮 
8 一 100 枚 或 稍 多 。 聚 合 果实 心 , 稀 空心 。 本 组 在 我 国 仅 1 种 。 

4. KH Sect. Malachobarus Focke, emend.. Yü et Lu 

灌木 , 极 稀 半 灌木 或 草本 , 常 具 皮 刺 。 单 叶 , 稀 掌 状 或 鸟 足 状 3 一 5 出 复 叶 ; 托 叶 离 生 ， 
常 分 裂 , 早 落 。 花 两 性 , 成 聚 企 状 圆锥 或 总 状 花 序 , 稀 簇 生 或 单 花 ; 心 皮 10 一 100 枚 或 稍 
多 。 聚 合 果实 心 。 本 组 分 13 WA, 85 种 。 

5. RJE H Sect. Dalibardastrum (Focke) Yü et Lu, stat. nov. et emend. Yü et Lu 

小 灌木 或 半 灌 木 , 被 刺 毛 并 混 生 稀疏 针 刺 或 小 皮 刺 。 单 时 ; 托 叶 离 生 , DR, 常 宿 存 ， 
稀 脱 落 。 花 两 性 , 单 生 、 数 条 或 成 聚 伞 状 总 状 和 圆锥 花序 ; 心 皮 10 一 20 ARZA RAR 
实心 。 本 组 有 10 种 。 

6. RERA Sect. Chamaebatus Focke — 

多 年 生 铜 留 草 本 或 半 灌 木 , 具 针 刺 或 刺 毛 。 单 叶 ; 托 叶 离 生 , 分 裂 或 不 裂 ， 宿 存 。 花 两 
H, AERAR OR 20 枚 以 下 或 稍 多 。 聚 合 果实 心 。 本 组 有 5 种 。 

7. 7S H Sect. Cylactis Focke, emend. Ya et Lu 

BE A RA, ICR, MAR. BHR 3 一 5 小 叶 ; 托 时 离 生 , 常 全 缘 , 宿 
存 。 花 两 性 (有 闭 花 受精 现象 ), 单 生 或 数 条 ; DE 3 一 20 枚 , MRAZ RARKD. KA 
有 8 种 。 

8. PAE ZEA Sect. Chamaemorus Focke 

SEE A MBNA, MAR BH, RR HHFA SK, ADR, BF ME, 
WERE SPR ATE; DBE 20 MUA Ro RGR. KAM 1 种 。 


三 、 地 理 分 布 


悬 钩子 属 是 全 世界 广泛 分 布 的 类 型 ,各 大 洲 均 有 它 的 代表 ,但 绝 大 部 分 种 类 主要 分 布 
于 北半球 温带 , 即 广 布 于 北美 洲 \ 亚 洲 和 欧洲 ,少数 种 分 布 到 亚热带 \ 热 带 和 南半球 。 全 球 
BATRA 750 种 ( 表 1) ,北美 洲 种 数 居 首位 , 约 470 种 以 上 , 占 悬 钩子 属 总 种 数 的 64b, - 
而 中 、 南 美洲 仅 有 23 种 。 其 次 亚洲 约 有 201 种 , 占 全 属 总 种 数 的 27%, 尤 以 东亚 最 多 , 南 
亚 和 东南 亚 次 之 ,西亚 最 稀少 。 欧 洲 的 悬 钩子 属 约 75 种 ?, 居 第 三 位 。 此 外 ,非洲 ,大 洋 洲 
及 太平 洋 岛 巾 的 种 数 较 稀少 。 在 全 世界 ,该 属 分 布 的 北 界 达 北 极 圈 , 例 如 兴安 悬 钩子 自 北 
欧 和 北美 洲 的 北极 地 区 一 直 分 布 到 我 国 大 兴安 岭 ,其 南 界 终止 于 大 洋 洲 和 南美 洲 , 如 常 绿 


1) 欧洲 种 数 统计 根据 Flora Europaea 2: 7—25. 1968. 但 不 包括 相近 种 在 内 。 
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莓 组 的 某 些 种 分 布 到 上 述 两 济 ，Sect. Orobarus Focke 和 Sect. Comaropsis Focke 的 某 些 
种 也 见于 南美 洲 。 


#1 上 县 钩子 属 在 世界 各 大 洲 分 布 的 初步 统计 表 



















组 名 





上 空心 莓 组 
2. 常 绿 侮 组 
3. BATA 
4. REA 

5. RISA 
6. 矮 生 侮 组 
7. 币 甸 侮 组 
8. 单 性 莓 组 
Sect. Anoplobatus 
Sect. Orobatus 

Sect. Comaropsis 


上 述 初步 分 析 统 计 , 说 明了 北美 洲 和 亚洲 是 悬 钩子 植物 集中 分 布 的 地 区 ,前 者 成 为 全 
球 现代 分 布 中 心 。 在 亚洲 ,我 国 的 种 数 占 亚洲 总 种 数 的 97 多, 可见, 研究 中 国 的 悬 钩子 杆 
物 具有 重要 的 意义 。 











Al 2084 (Sect. Idaeobatus) FURIE (Sect. dalibardasirum) 在 我 国 分 布 区 示意 图 


我 国 悬 钩子 属 分 布 遍及 全 国 , 北 自 大 兴安 岭 , 南 至 海南 岛 , 东 自 合 湾 , 西 至 新 疆 塔 域 以 
及 西藏 的 吉隆 。 现 将 该 属 种 类 的 地 理 分 布 分 析 概 述 如 下 : 
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1. 一 般 分 布 概况 

从 表 1、2 看 出 ,空心 侮 组 全 球 约 125 种 ,几乎 广 布 于 五 大 洲 , 中 国 83 种 ,是 亚洲 种 类 
最 丰富 的 地 区 ,也 是 我 国 分 布 最 广泛 的 一 组 (图 1)。 其 中 多 数 种 集中 于 西南 (46 种 ) \ 西 藏 
(24) ,其 余 省 区 按 种 数 多 寡 依 次 为 西北 (陕西 甘肃 ), 华 东 、\ 华 中 ,华南 ,华北 和 东北 ， 青 海 和 
新 疆 分 布 最 少 。 常 绿 莓 组 共 10 种 ,间断 分 布 于 亚洲 \ 南 美洲 ,非洲 .大洋洲 及 太平 洋 岛 屿 ,我 
国 仅 有 光亮 悬 钩子 R. lucens Focke 1 种 ,分 布 于 溃 南 (图 2)。 悬 钩子 组 全 球 470 多 种 , 主 产 
北美 洲 ,其 次 为 欧洲 , 我国 仅 有 欧洲 木 莓 R. caesius L. 1 种 ， 见 于 新 疆 西 北部 (图 2)。 木 




















图 2 MARA (Sect. Lampobatus), BHT (Sect. Rubus), KA (Sect. Malochobatus) 
MESA (Sect. Chamaemorus) 在 我 国 分 布 区 示意 图 

莓 组 约 104 种 ,间断 分 布 于 亚洲 非洲 和 大 洋 洲 等 ,我 国有 85 种 ,也 是 亚洲 种 类 最 多 之 处 。 
该 组 内 除 高 梁 泡 R. lambertianus Ser. 分 布 到 日 本 以 外 ,其 余 种 类 在 我 国 分 布 的 北 界 不 逾 
越 秦岭 南 坡 (图 2), 由 此 向 南 延 促 , 有 些 种 类 分 布 到 喜马拉雅 山区 和 东南 亚 ,而 主 产 于 西 
南 (47 种 )、 华 南 (30), 其 次 为 华中 华东 和 西北 。 刺 毛 莓 组 约 15 种 , 局 限于 亚洲 , 我 国 10 
种 , 除 汗 西北 悬 钩子 R. treutleri Hook. f. 与 不 丹 、 锡 金 和 尼泊尔 共有 外 , 其 余 9 种 均 为 
我 国 特有 (图 1), 以 云南 .四川 ( 各 4 种 ) 最 多 ,华南 (3 种 ) 次 之 , PREHR D. BER 
组 有 6 种 ,为 亚洲 与 北美 洲 间 断 分 布 型 ,我 国 5 种 , 西 自 西藏 经 西南 、 华 中 福建 分 布 至 台 
湾 一 带 (图 3)。 此 组 内 的 黄 泡 R. pectinellus Maxim. 与 日 本 、 非 律 宾 共 有 ，, 另 一 些 种 如 齿 
BBWS R. calycinus Wall. ex D. Don 则 与 缅甸、 不 丹 、 锡 金 、 尼 泊 尔 共有 。 ABA 
ER 18 种 ,分 布 于 亚洲 ,北美 洲 和 欧洲 ,我 国 8 Hh mow A 3), 主 要 见于 云南 (6 种 )， 
其 次 四 川 和 西藏 (各 3 种 )、 华 中 、 华 北 、 东北 和 西北 各 有 1 一 2 种 。 本 组 特有 成 分 较 少 , 分 
布 于 我 国 滇 西 北 、 川 西 和 藏 东南 的 凉山 悬 钩子 R. fockeanus S. Kurz MA AIG. AA. 
锡金 和 尼泊尔 共有 ， 而 见于 华东 \ 东 北 及 西北 的 北 基 钩子 R. arcticus L. ME ERAT 
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表 2 RERATRAPE 





组 和 亚 组 种 数 | 云南 | 四 川 | 贵州 | 西藏 | 广西 

1 .空心 莓 组 Sect, Idacobatus 83 | 33 | 46 | 25 | 24 
(1) 圆锥 序 亚 组 . Subsect， Thyrsidaet 9 3 6 3 3 
(2) EFA Subsect. Idaeantht 11 5 7 2 5 
(3) 绒毛 果 亚 组 Subsect. Pileati 5 1 3 2 
(4) 绒毛 时 亚 组 Subsect. Stimulantes 13 7 9 5 8 
(5) 柔 毛 叶 亚 组 Subsect. Pungentes É 14 7 | 11 4 5 

(6) 多 心 皮 亚 组 Subsect. Rosaefolit 1 2 4 4 

(7) WHEA Subsect. Leucanthi 4 2 
(8) 大 苞 亚 组 Subsect. Wushanenses 1 7 
1 Ts 


(10) 盾 叶 亚 组 Subsect. Peltats 
C11) 球 果 亚 组 Subsect. Corchorifolii 


N = N 


1 
7 
2 
(9) 短 柄 亚 组 Subsect. Alpestres ‘| 2 
1 
8 
1 
1 





2. 常 绿 莓 组 Sect. Lampobatus 1 

3. RB F4 Sect. Rubus 

4.7 AGHA Sect. Malachobatus 85 | 47 | 24 | 33 7 
(12) 绢 毛 亚 组 Subsect. Lineats 1 1 1 
(13) 掌 叶 亚 组 Subsect. Cochinchinenses 1 
(14) HEHEA Subsect. Foltaceistipulats 1 1 
(15) HWH Subsect. Pirifolii 1 1 1 1 1 
(16) 尖 叶 亚 组 Subsect. Acuminaté 6 6 1 1 
(17) 长 叶 亚 组 Subsect. Dolichophylli 10 3 3 4 5 
(18) 长 序 亚 组 Subsect. Elongati 15 | 12 4 6 2 6 
(19) WEHA Subsect. Moluccané 17 | 12 8 8 2 7 
(20) HWE Subsect. Fuscifolii 7 5 1 3 2 
(21) 巨 托 亚 组 Subsect. Stipulosi 6 2 1 3 
(22) 总 序 亚 组 Subsect. Sozostyli 17 5 5 9 4 
(23) 单 花 亚 组 Subsect. Metoenses 2 1 2 
(24) 萍 桃 叶 亚 组 Subsect. Jambosotdes 1 

5. WE% Sect. Dalibardastrum 10 4 4 1 3 

6. RA BHA Sect. Chamachatus 5 3 3 1 2 

7. AEA Sect. Cylactis 8 6 3 3 

8. APEB Sect. Chamaemorus - 1 

总 计 194 | 94 | 80 | 60 | 36 | 48 





R. saxatilis L. 则 系 与 朝鲜 蒙古、 苏联 \ 欧 洲 , 甚至 与 北美 洲 的 共有 种 ,这 一 事实 说 明了 该 
组 植物 与 邻近 地 区 区 系 的 密切 关系 。 单 性 莓 组 仅 1 种 , 间断 分 布 于 亚洲 、 北 美洲 和 欧洲 ， 
我 国 1 种 孤立 分 布 于 大 兴安 岭 地 区 (图 2)。 

MER 8 组 的 一 般 分 布 概况 看 出 ， 虽然 晤 匆 子 属 遍 布 我 国 南北 各 地 ;但 是 长 江 流 域 以 
责 地 区 种 类 最 丰富 、 分 布 最 集中 。 

2. 特有 种 的 分 布 

我 国 悬 钩子 属 特有 种 的 比例 很 大 ,共有 138 种 , 占 全 国 总 种 数 的 71%, 这 些 特有 成 分 
在 全 国 各 省 区 的 分 布 很 不 均衡 。 从 表 3 看 出 , 云南 有 61 种 , 占 全 国 特有 种 总 数 的 44%; 
四 川 54 种 , 占 39%; 贵州 39 种 , 居 第 三 位 ; 再 其 次 为 华南 、 华 中 和 华东 等 地 区 , 青海 和 东 
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各 省 区 的 分 布 统计 表 








1 1 2 2 2 2 2 1 
1 3 1 2 2 1 3 
4 4 10 5 3 3 3 
3 3 1 1 2 2 
1 1 
3 5 4 5 3 2 3 3 
28 | 18 | 11 7 7 5 | 15 | 23 
1 
1 i 
1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
4 3 1 3 4 
6 3 6 2 2 1 4 5 
2 2 1 1 3 
3 2 2 2 1 3 3 
5 4 2 1 1 1 3 5 
1 1 1 
3 2 2 2 2 3 


m. 
N 
_ 
a 





北 地 区 最 少 。 BR, 特有 植物 的 分 布 也 以 长 江 流域 以 南 一 带 较 多 , 特别 西南 地 区 更 为 突 
出 。 另 外 ,这 些 特 有 种 中 ,以 木 本 类 群 为 主 ,也 有 少数 草本 种 。 原 始 的 木 本 植物 ,如 圆锥 序 
WH Subsect. Thyrsidaei (Focke) Ya et Lu 共有 9 种 ,其 分 布 区 西 自 西藏 东南 部 向 东北 ， 
经 四 川 至 甘肃 南部 的 文 县 沿 秦岭 再 经 太行 山 而 至 山东 崂山 一 带 (图 4) 为 其 北 界 。 在 这 一 
线 以 北 尚未 发 现 其 踪迹 ,而 在 这 一 线 以 南 广大 地 区 ,以 四 川 分 布 最 多 (6 种 ), 云南 \、 贵 州 和 
西藏 次 之 (各 3 种 ), 其 他 地 区 较 少 。 从 这 些 种 较 狭 限 的 分 布 区 观察 ,推断 其 中 某 些 种 是 古 
老 的 残 遗 种 ,例如 弓 蔡 县 钩子 和 华中 县 钩子 便 是 明显 的 例证 。 产 于 西南 山区 的 刺 毛 克 组 的 
某 些 特有 种 ,从 形态 观察 是 处 于 中 间 过 渡 状 态 , 如 生长 于 川西 海拔 3000 KAREE 
钩子 R. ourosepalus Card. 以 及 滇 西北 海拔 2300—3200 米 的 多 齿 饮 县 钩子 R. polydontus 





























at Lit 

















EET TN | 
we 
yy 








4 RREA (Subsect. Thyrsidaci) 分 布 区 图 
Hand.-Mazz.， 此 两 种 均 为 低 矮小 灌木 , 托 叶 离 生 , 花 3 一 4 条 , 心 皮 数 目 显著 减少 ， 看 来 是 
逐渐 向 草本 过 渡 的 类 型 。 此 外 ,在 系统 发 育 上 较 进化 的 特有 成 分 也 有 其 代表 ,例如 分 布 于 
滇 西北 经 川西 南 至 川西 北部 海拔 2000 一 3500 KEKAH R. rubrisetulosus Ca- 
rd, RAAS FERRAZ, 托 叶 离 生 , EBA, 心 皮 10 一 15 枚 , 显然 系 较 进 化 的 类 型 。 
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表 3 ”我国 悬 钩子 属 特 有 种 在 各 省 区 的 分 布 一 览 表 





39 | 14 | 32 | 32 | 23 | 20 | 15 2 110} 19 | 25 | 30] 7) 1 ]23|14|1}1 


上 述 这 些 植物 由 于 长 期 适应 于 当地 的 生境 条 件 * 在 形态 和 生态 习性 上 发 生 明 显 的 分 化 ,如 
由 灌木 向 多 年 生 草本 发 展 , 花序 短 缩 成 具 3 一 4 打 花 直至 向 单 花 发 展 , 心 皮 数 目 逐 渐 趋 向 
少数 等 , 这 些 现象 是 受 高 寒 和 生长 期 短 的 生境 条 件 的 深刻 影响 。 显 然 , 一 些 原始 的 ,过 渡 
和 进化 的 特有 成 分 在 西南 地 区 集中 分 布 的 事实 ,一 方面 是 与 该 地 古老 的 地 史 不 可 分 隔 , 男 
一 方面 也 与 它 的 复杂 而 独特 的 自然 条 件 密切 相关 。 
3. 西南 地 区 悬 钩子 属 植物 的 分 布 

BR 2 的 统计 , 悬 钩子 属 在 各 省 区 的 分 布 ,以 云南 居 首 位 (6 组 94 种 ), 占 全 国 总 种 数 
的 48 匈 ;四 川 居 第 二 位 (5 组 80 种 ), 占 41%; 贵 州 第 三 位 (4 组 60 种 ), 占 31%; 其 次 为 华 
南 \、 华 中 ,华东 等 地 区 ;以 内 蒙古 ,新 疆 和 青海 地 区 最 稀少 。 
. 由 表 4 可 知 西南 地 区 的 分 布 情况 ,云南 以 西北 部 最 多 (62/5)2, 占 云南 悬 钩 子 总 种 数 
的 66%, 其 次 为 东南 部 、 西 部 和 中 部 、 东北 部 较 少 , 南部 和 西南 部 最 少 。 四 川 以 西南 部 最 
多 (51/5), 占 四 川 该 属 总 种 数 的 64%, 其 次 为 西部 、 东 部、 东北 部 和 中 部 , 西北 部 较 少 , 南 
部 最 少 。 贵 州 以 东南 部 最 多 (29/4), 东 北部 次 多 ,再 其 次 为 西南 部 \ 西 北部 和 中 部 ,而 南部 
和 西部 最 稀少 。 


表 4 RATHER TR HAR 












州 


中 | 种 数 | 西南 | 西 | 西北 | 东北 | 东南 南 | 中 






20 16| 25 


1. 空 心 莓 组 | 33 32 |27| 18 | 21 
2. REA | 1 
4. 木 莓 组 47 14|55| 6|1131171711433|11614|14|19|161718 
5. 刺 毛 等 组 | 4 13 1 ij 1 

”6. 矮 生 莓 组 | 3 l 
7 WARA | 6 


总 




















计 94 19 | 42 |13l23| 80 | 51 |46] 24 | 36 | 38 |1434| 60 | 24 |6| 18 | 28 | 29 |11l12 





HLBATOMAR, ZAM RESWT REBAR ENR, ERE 
西南 和 西部 形成 了 我 国 悬 钩子 属 的 现代 分 布 中 心 。 而 与 其 毗邻 的 藏 东南 以 及 自 川 东 、 演 
东南 至 黔 东南 经 桂 至 湘西 北 和 鄂 西 部 一 带 也 是 该 属 植物 繁茂 的 地 区 。 其 中 特别 与 西藏 的 








1) 62/5 7; 5 48 62 fhs F Fjo 
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关系 更 为 密切 ,西藏 有 悬 钩子 属 36 种 , 其 中 27 种 与 演 共 有 , 特别 藏 东南 与 演 西 至 西北 部 
的 区 系 更 为 相近 而 联系 密切 ,这 就 说 明了 由 于 地 史 原 因 , 这 两 地 区 的 悬 钩子 属 区 系 有 着 悠 
久 历史 渊源 关系 。 

分 布 于 西南 地 区 的 悬 钩子 植物 具有 以 下 的 区 系 特点 : 种 类 多 ， 集 中 了 全 国 总 种 数 的 
66 匈 ;类 型 复杂 多 样 , 兼 有 木 本 到 草本 的 一 系列 类 群 , 即 有 原始 和 较 原始 的 空心 莓 组 , 常 绿 
营 组 \ 木 莓 组 直至 系统 发 育 上 较 进 化 的 矮 生 莓 组 和 外 甸 侮 组 的 代表 ; 特有 植物 丰富 , 这 一 
地 区 特有 成 分 占 全 国 特有 种 总 数 的 44%。 值 得 注意 的 是 , 本 属 最 原始 的 种 类 均 为 我 国 特 
有 ,在 西南 地 区 就 有 6 种 ;在 垂直 分 布 上 ,有 些 草本 种 ,如 委 陵 悬 钩子 R. poteniilloides W. 
W. Evans AEH BAS R. clivicolus Walker D7 FRAG RA 4200 的 高 山地 段 , 是 
本 属 分 布 最 高 的 界限 。 

从 上 面 对 悬 钩子 属 在 西南 地 区 的 地 理 分 布 及 区 系 特 点 的 分 析 研 究 ， 我 们 认为 : 这 一 
地 区 不 仅 是 中 国 悬 钩子 属 植物 的 现代 分 布 中 心 , 同 时 也 是 分 化 中 心 ,而 且 是 涉及 到 属 的 种 
类 发 生 , 即 起 源 中 心 的 关键 地 区 。 | 

4. 悬 钩子 属 起 源 中 心 问题 的 探讨 

由 于 缺乏 化 石 资料 , 仅 就 该 属 现代 种 类 的 形态 演化 及 分 布 情况 , 结合 地 史 加 以 分 析 ， 
企图 探讨 其 起 源 。 从 全 球 而 言 ,有 3 组 不 产 于 我 国 ，Sect. Anoplobatus Focke 分 布 于 东亚 
(日 本 )、 北 美洲 和 中 欧 ; Sect. Orobatus Focke 间断 分 布 于 东南 亚 和 南美 洲 ; Sect. Comaro- 
psis 则 局 限于 南美 洲 。 这 三 组 植物 为 灌木 或 半 灌 木 , 托 叶 合 生 稀 离 生 , 花 单 生 至 形成 伞 房 
花序 ,果实 空心 ,在 系统 发 育 上 并 非 处 于 最 原始 地 位 。 若 从 本 属 现代 分 布 中 心 北美 洲 的 种 
类 剖析 ,该 地 470 多 种 , 分 布 自 墨西哥 北部 至 北极 附近 , 在 木 本 类 群 中 以 悬 钩子 组 的 种 类 
占 总 种 数 的 90% 以 上 , 该 群 植物 托 叶 常 合生 , 花序 稀 单 生 , 果实 常 实心 。 又 据 John Ei- 
net 对 本 组 25 种 进行 染色 体 研究 的 结果 ,未 发 现 2 倍 体 种 ,有 7 倍 体 和 9 倍 体 , 而 出 现 
最 多 的 是 3 倍 体 和 4 倍 体 。 因 此 ,从 形态 性 状 和 部 分 细胞 学 资料 看 来 , 悬 钩子 组 不 是 最 原 
始 的 代表 。 分 布 到 北美 洲 的 空心 莓 组 的 种 共有 16 种 , 其 中 仅 2 种 与 欧 、 亚 共有 , 其 余 14 
种 为 特有 。 而 这 里 的 Sect. Anoplobarus 内 的 6 种 , 除 1 种 与 欧洲 共有 外 ,其 余 5 种 也 为 特 
有 种 。 总 之 ,北美 洲 的 巧 钩子 属 中 除了 约 10% 的 种 与 欧 、. 亚 共有 以 外 ,特有 种 的 比例 高 达 
90 多 ,可 见 它 和 亚洲 悬 钩子 属 区 系 的 现代 联系 并 不 密切 。 追 淹 至 古代 , 自 亚 洲 和 北美 洲 两 
大 陆 在 地 质 时 期 分 离 以 后 ,在 第 四 纪 时 , 北美 地 区 受到 大 面积 冰川 的 覆盖 , 悬 钩子 属 植物 
不 可 避免 地 遭受 灭绝 性 的 灾难 ， 这 是 造成 现代 北美 与 亚洲 的 区 系 关系 不 十 分 密切 的 历史 
原因 。 但 是 , 由 于 总 还 有 一 些 种 类 在 “避难 所 ”中 幸存 下 来 , 并 且 纬 度 及 海拔 较 高 的 地 区 ， 
气候 和 土壤 等 条 件 发 生 激烈 变化 有 利于 种 的 分 化 和 多 倍 体 的 形成 ， 因 此 特有 植物 很 丰 
富 。 在 这 些 特有 种 中 ,不 但 草本 类 群 的 染色 体 数 目 很 高 ,而 木 本 种 类 的 多 倍 体 百分率 也 较 
高 ,多 倍 体 往 往 是 无 融合 生殖 ,这 些 类 群 又 能 相互 杂交 ,致使 种 类 高 度 繁衍 与 集中 ,形成 县 
钩子 属 的 次 生 分 化 中 心 , 因而 北美 洲 成 为 该 属 的 现代 分 布 中 心 。 

欧洲 的 悬 钩子 属 约 75 种 ,除草 本 植物 以 外 , 木 本 类 群 中 也 无 最 原始 的 种 ,例如 原始 的 
空心 莓 组 内 仅 有 4 种 分 布 到 这 里 ,其 中 除 履 盆 子 为 欧 、 亚 与 北美 洲 共 有 外 , 其 余 3 种 是 特 
有 种 。 现代 欧洲 的 悬 钩子 属 中 仅 有 7 一 8 种 与 亚洲 共有 , 其 特有 种 比例 之 高 便 可 想 而 知 。 
由 于 在 古代 整个 泛 北 极 区 域 是 相连 接 的 ， 悬 钩子 植物 从 其 起 源 地 向 西 迁 移 并 一 直 分 布 到 
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北欧 ,经 过 第 四 纪 冰 川 或 海 漫 、 海 退 作 用 而 遭受 破坏 , 这 也 是 现今 欧洲 种 类 较 少 而 与 亚洲 
联系 并 不 紧密 的 历史 原因 。 . 

在 东南 亚 地 区 , 悬 钩子 属 区 系 中 没有 草本 ,而 是 较 原 始 的 木 本 类 群 的 集中 地 ,表现 在 仅 
BSD BANABAN 49 种 ,分 布 自 缅甸 至 印度 尼 西 亚 的 广大 地 区 , 尤 以 中 南 半 岛 最 多 。 
虽然 这 里 是 木 本 类 群 的 集中 分 布 区 ,而 从 形态 观察 , 尚未 发 现 最 原始 种 , 但 这 些 植物 与 我 
国有 着 较 广 泛 的 联系 ,例如 ,与 我 国 西南 地 区 共有 23 种 ,与 华南 共有 16 种 ,明显 地 阐明 了 
东南 亚 的 悬 钩子 属 区 系 和 我 国 滇 、 川 的 亲缘 关系 较 之 与 两 广 更 为 密切 。 从 这 些 植物 的 区 
系 联系 中 , 反映 出 两 地 区 在 地 质 年 代 的 相互 连接 。 由 于 我 国 云南 和 缅甸 古老 山系 的 向 南 
延伸 是 在 第 四 纪 时 才 终 止 ,而 在 东南 亚 并 未 出 现 最 原始 类 型 的 事实 ,推断 该 群 植物 在 第 四 
纪 以 前 随 着 这 些 山脉 的 向 南 延续 而 扩展 ,经 中 南 半 岛 至 马来西亚 ,最 后 散布 到 印度 尼 西 亚 
诸 岛 赎 。 

通过 上 述 对 全 世界 各 主要 地 区 的 悬 钩子 属 的 形态 、 分 布 及 其 与 亚洲 区 系 的 关系 等 方 
面 作 了 简略 分 析 之 后 ,这 就 从 另 一 方面 有 助 于 探讨 该 属 的 起 源 问题 。 诚 然 , 对 生物 起 源 中 
心间 题 , 生物 学 家 们 具有 不 同 的 观点 。 我 们 赞同 某 些 学 者 的 论点 , 认为 要 讨论 起 源 中 心 、 
首先 要 考虑 和 研究 原始 种 的 起 源 与 分 布地 点 。 晤 钩 子 属 的 原始 种 在 东亚 以 外 的 其 他 地 区 
BARRA, 因而 问题 就 比较 清楚 。 正 如 本 文 前 节 所 述 , 悬 钩子 属 空心 莓 组 的 原始 种 为 我 国 
特有 ,而 且 多 数 集中 分 布 于 西南 山区 ;此 外 ,这 里 强烈 地 聚集 了 古老 的 ,中 间 过 渡 的 和 进化 
的 复杂 成 分 ,其 中 特有 植物 相当 丰富 。 根 据 这 些 事实 可 以 推论 ,我 国 西南 地 区 可 能 是 悬 钩 
子 属 的 起 源 地 ,特别 汗 西 北 和 川西 南 至 川西 部 一 带 形成 该 属 的 分 布 中 心 是 有 其 历史 根源 。 
由 于 这 一 带 地 史 古 老 ,中 生 代 时 气候 就 保持 温暖 , 适合 于 被 子 植物 的 生存 , mK) 
在 这 里 并 未 大 面积 覆盖 ,加 之 这 里 具有 复杂 而 变化 多 端的 地 貌 和 气候 条 件 , 为 古代 植物 提 
供 了 “如 难 所 ”, 致 使 悬 钩子 属 原始 或 古老 的 类 和 群 能 保存 下 来 ,又 由 于 山区 具有 隔离 而 独特 
的 生境 ,为 种 的 分 化 和 发 展 创造 了 = 有利 条 件 , 因 而 这 里 是 古代 本 属 植物 种 类 发 生 和 分 化 的 
关键 地 区 ， 所 以 我 国 西南 地 区 不 仅 是 悬 钩子 属 的 一 个 多 样 性 中 心 ， 同 时 也 可 能 是 起 源 中 
心 。 当 然 这 个 初步 推论 还 有 待 进一步 深入 研究 加 以 证 实 。 
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A STUDY ON THE GENUS RUBUS OF CHINA 


LU LING-TI 


(Institute of Botany, Academia Sinica) 


Summary 


The genus Rubus is one of the largest genera in the Rosaceae, consisting of more 
than 750 species in many parts of the world, of which 194 species have been recorded 
in China. 


In the present paper the Rubus is understood in its broad sense, ineluding all the 
blackberries, dewberries and raspberries, comprising the woody and herbaceous kinds. 
So it is botanically a polymorphic, variable and very complicated group of plants. 
The detailed analysis and investigation of the evolutionary trends of the main organs 
in this genus have indicated the passage from shrubs to herbs in an evolutionary line, 
although there is no obvious discontinuity of morphological characters in various taxa. 
From a phylogenetic point of view, the Sect. Idaeobatus Focke is the most primitive 
group, characterized by its shrub habit armed with sharp prickles, aciculae or setae, 
stipules attached to the petioles, flowers hermaphrodite and often in terminal or axill- 
ary inflorescences, very rarely solitary, druplets separated from receptacles. Whereas 
the herbaceous Sect. Chamaemorus L. is the most advanced group, which is usually 
unarmed, rarely with aciculae or setae, stipules free, flowers dieocious, solitary, dru- 
plets adhering to the receptacles and with high chromosome numbers (2n = 56). 
Basing upon the evolutionary tendency of morphological features, chromosome nu- 
mbers of certain species recorded in literature and the distribution patterns of species, 
a new systematic arrangement of Chinese Rubus has been suggested by the present 
authors. Focke in his well-known monograph divided the species of Rubus into 12 
subgenera, while in the Flora of China 8 sections of Focke were adapted, but some im- 
portant revisions have been made in some taxa and Sect. Dalibarda Focke has been 
reduced to Sect. Cylactis Focke. In addition, the arrangement of sections is presented 
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in a reverse order to those of Focke’s system. The species of Rubus in China are 
classified into 8 sections with 24 subsections (tab. 3) as follows: 1. Sect. Idaeobatus, 
emend. Yü et Lu(11 subsect. 83 sp.); 2. Sect. Lampobatus Focke (1 sp.); 3. Sect. 
Rubus (1 sp.); 4. Sect. Malachobatus Focke, emend. Yü et Lu (13 subsect. 85 sp.) ; 5. 
Sect. Dalibardastrus (Focke) Yü et Lu (10 sp.) ; 6. Sect. Chaemaebatus Focke (5 sp.) ; 
7. Sect. Cylactis Focke, emend. Yü et Lu (8 sp.) ; 8. Sect. Chamaemorus Focke (1 sp.). 

In respect to the geographical distribution the genus Rubus occurs throughout the 
world as shown in tab. 2, particularly abundant in the Northern Hemisphere, while 
the greatest concentration of species appears in North America and E. Asia. Of the 
more than 750 species in the world, 470 or more species (64%) distributed in North 
America. It is clearly showm that the center of distribution lies in North America at 
present time. There are about 200 species recorded in E. Asia, of which the species 
in China (194) amount to 97% of the total number. By analysis of the distribution 
of species in China the great majority of them inhabit the southern parts of the Yangtze 
River where exist the greatest number of species and endemics, especially in south- 
western parts of China, namely Yunnan, Sichuan and Guizhou (tab. 3. 4.). It is in- 
teresting to note that the centre of distribution of Rubus in China ranges From north- 
western Yunnan to south-western Sichuan (tab. 5), where the genus also reaches its 
highest morphological diversity. | 

In this region the characteristics of floristic elements of Rubus can be summarized 
as follows: it is very rich in composition, contaning 6 sections and 94 species, about 
66% of the total number of Chinese species; there are also various complex groups, 
including primitive, intermediate and advanced taxa of phylogenetic importance; the 
proportion of endemic plants is rather high, reaching 61 species, up to 44% of the 
total endemics in China. It is noteworthy to note that the most primitive Subsect. 
Thyrsidaei (Focke) Yü et Lu, consisting of 9 endemic species, distributed in southern 
slopes of the Mts. Qin Ling and Taihang Shan (Fig. 4). From the above facts we may 
concluded that the south-western part of China is now not only the center of distribu- 
tion and differentiation of Rubus in China, but it may also be the center of origin of 


this genus. 


